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Uloha V.1 ... niboj Zemé 3 body; (chybi statistiky)

Jaky celkovy naboj by musela mit Zemé, aby elektrony blizko jejiho povrchu odlétavaly pryc?
Jak by se tento naboj lisil pro protony? Karel md rdd planetdrni dlohy.

Elektron blizko povrchu Zemé je pritahovan gravitacni silou

kde G = 6,67 - 107" m®kg™'s7? je gravitaéni konstanta, m. = 9,11 - 107*' kg hmotnost
elektronu, Mg = 5,97 - 10?4 kg hmotnost Zemé a Rg = 6,37 - 10° m polomér Zemé. Odstfedivou
silu nemusime uvazovat, i kdyz Zemé rotuje, protoze jeji vliv je mensi nez 1 % gravitacni sily.

Aby c&astice zacala stoupat, pak je potieba, aby elektrickd sila (Coulombova) byla vySsi nez
gravitacni, tedy
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kde € = 8,85-10" 2 F-m~! je permitivita prost¥edi, ktera je ve vzduchu velice blizka permitivité
vakua, ge = —e = —1,602 - 107° C ndboj elektronu (jeden zaporny elementirni ndboj) a Qg je
hledany naboj Zemé. Protoze jsme délili zdpornym ¢e, znaménko v nerovnici se otocilo. Pro
elektron nadm vyslo, Ze pokud by Zemé méla nédboj —2,5 - 1077 C, pak by se na ni elektrony
neudrzely a ,,utikaly“ by ndm do vesmiru. Jde o minimélni naboj, co se absolutni hodnoty tyce.
Pokud bude jesté vétsi (absolutné) zaporny naboj, tak budou elektrony ulétdvat jesté snadnéji

(rychleji).
Podivejme se na variantu tilohy pro protony. Ve vysledku stac¢i nahradit hmotnost elektronu
hmotnosti protonu m, = 1,67 - 10727 kg, naboj elektronu za naboj protonu gp = —Qc = +e

a opét otocit nerovnost. Dostavame vysledek
Mg . _
Qo > 4neGI2EE = 4 6.107C.
e

Né&boj Zemé by musel byt zhruba 1800krat vétsi a opacného znaménka, aby od ni odlétavaly
protony, pokud situaci srovname s elektrony. Dalsi zajimavé porovnani by mohlo byt s autoba-
terii. Typickd autobaterie ma kapacitu radové 70 Ah, coz pfi plném nabiti odpovida 250 000 C.
Nejde sice o dokonalou analogii a neni to ,,odhaleny ndboj“, jako by to bylo u Zemé, ale jde spise
o potencial toho, kolik ndboje ndm umozni baterie diky chemickym reakcim prenést elektrickym
obvodem.

Vidime, ze Zemé musi byt jako celek relativné dobte neutrdlni. I kdyz k tomu bychom mohli
dojit logickou tivahou. Pokud by totiz celkovy naboj Zemé stacil na to, aby néjaky typ céstic
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odlétéval, tak by prichdzela o ndboj tohoto znaménka odlétanim téchto Casti, az by se jeji
celkovy naboj opét vratil priblizné do neutralni stavu.
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