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Uloha I1.4 ... kieéek 5 bodti; primér 3,39; fesilo 33 studentt

Rado si pro svého krecka Bobka prichystal specialni kolecko. Cela soustava
se miize otacet okolo osy prochéazejici bodem O, ktery je stredem kolecka,
a ke kolecku je vodorovné pripojend deska ve vzdalenosti h od osy rotace,
viz obrazek. Jak se m& krecek Bobek pohybovat po desce, aby deska
zustala po celou dobu pohybu vodorovné? Koeficient treni mezi kreckem
a deskou je f. Rado se peclivé stard o svého krecka.

Najprv sa pozrime na celt situdciu bez skrecka, kedy doska stoji vodo-
rovne. Tazisko dosky je presne v jej strede, takZe nevytvéra ziadny moment sily vzhladom na
os prechadzajicu stredom O. Celd ststava je v pokoji, ni¢ sa neotaca.

Polozme teraz Skrecka na dosku (ak Skrecka polozime do stredu dosky, tak nastane pred-
chadzajuci pripad) a pozorujme, ¢o sa deje. Skredok teraz vytvira nenulovy moment sily

M, = mg(sina)R = mgz,

posobiaci na dosku vzhladom na os prechadzajicu stredom O. Celé kolecko sa teraz otéca proti
smeru hodinovych ruciciek.

Na to, aby sa kolecko neotacalo, musi platit rovnovaha momentov sil pésobiacich na dosku
vzhladom na os prechadzajicu stredom O.

Odkial sa teda musi zobrat dalsi moment sily, ktory zabez-
peci, aby sa kolecko neotdcalo? Nech sa teda skrecok rozbehne
napravo so zrychlenim a. Skrecok sa po doske dokaze pohybovat
vdaka treniu medzi nim a doskou. Zaroven vsak podla zdkona
akcie a reakcie ale pdsobi Skrec¢ok na dosku silou F' = —ma, teda
vytviara moment sily

My = mgf(cosa)R = —ma(cosa)R = —mah,

posobiaci na dosku vzhladom na os prechadzajicu stredom O.
Z rovnovahy momentov sil M; = Ma> posobiacich na dosku vzhla-
dom na os prechddzajicu bodom O dostédvame

kde vidime, Ze na to, aby bol cely systém stédle v klude je potrebné, aby sa Skrecok pohyboval
harmonickym pohybom s uhlovou frekvenciou w? = g/h.

Péar zaverenénych pozndmok. Pre¢o sme dostali prave a ~ —z, a nie a ~ 7 Na to si vSak
musime uvedomit, ze a je zrychlenie skrecka, nie dosky. Dalej pre koeficient trenia f medzi
doskou a skreckom plati, ze velkost gf < a, z ¢oho dostavame, Ze maximalna vychylka skrecka
nemdze byt hociakd, ale méze nadobudat iba hodnoty z intervalu (—fh, fh).

Poznamky k doslym rieseniam

e

Niektory riesitelia dostali ,az* na znamienko rovnicu pre kmitavy pohyb. Trebalo si vsak po-
riadne rozmysliet, kde a akym smerom poésobi ktora sila. Formdélne je to iba znamienko, no
fyzikalne st to principidlne odliné rovnice. Dalej bola pomerne astéd chyba uvaZovanie ma-
ximélnej amplitidy pohybu ako v/ R? — h2, ¢o je vSak nespravne, dovod sme vysvetlili vyssie.



Fyzikalni korespondenc¢ni seminatr MFF UK ReSeni XXVI.IIL.4

Nasli sa vsak aj kreativny rieSitelia, ktory riesili tlohu prizvanim Bobkovych kamaratov aby
mu pomohli balancovat celé koleso svojou pritomnostou.
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