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23. ro¢nik, uloha IV .2 ... horecka !!! chybi statistiky !!!
Janap sla domii z hvézdarny a pfi pohledu na vychod Slunce ji napadlo, jak by asi jednoduse
sla spoditat jeho teplota. Prozradime vam, Ze Zemé je absolutné ¢erné téleso s teplotou 0 °C.
Na prednasce ze statistické fyziky nevyresila Janap.

Ze zadani vime, Ze zemé se chova jako absolutné ¢erné téleso o teploté 0°C, tedy T' = 273 K.
To znamenad, Ze jakoukoliv energii Zemé prijme, stejnou musi i vyzafit. Na pomoc si vezmeme
Stefan-Boltzmaniv zdkon, ktery fikd, jak se k sobé maji zafivy vykon (energie) a efektivni

teplota télesa.
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kde o je Stefanova konstanta a L zafivy vykon.
Plochu Zemé, tedy koule, znadme, takze vztah pro zarivy vykon si mizeme vyjadrit rovnici

L =4nRzoT*.

Zamyslime se nad tim, jak vypada intenzita slunecniho zareni ve vzdalenosti jedné ast-
ronomické jednotky (polomér drdhy oznaéme rq), tedy na Zemi. Intenzita zafeni je nepfimo
amérna ¢tverci vzdédlenosti. V nasem pripadé budeme pocitat s kruhovou drahou Zemé, nebot
excentricita elipsy, po které Zemé Slunce obiha je minimalni a nas vysledek prili§ neovlivni.
Intenzitu zafeni oznacime I. Plati
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Nésledné musime vzit v ivahu, ze velikost Slunce a Zemé je odlisné, tedy spoéteme pouze
energii, resp. zafivy vykon, ktery dopadne na povrch Zemé. Zafivy vykon, ktery dopadne na
Zemi indexujeme pismenkem Z, tedy
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V tuto chvili miZeme opét pouzit Stefan-Boltzmantuv zdkon, ale tentokrate pro Zemi,
Lz = 4nRy0Ty .

Nyni vyuzijeme toho, ze efektivni teplotu Zemé zname ze zadani. Protoze v naSich uvahach
uvazujeme, ze Zemé je absolutné cernym télesem, neni nutné pocitat s néjakou dalsi interakci.
Polozime rovny oba vyrazy pro Lz.
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Hledana efektivni teplota Slunce je
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Pomér poloméru Slunce a vzdalenosti Zemé od Slunce je tthlovy polomér Slunce (uddvand
hodnota je pil stupné). Po dosazeni vychazi teplota okolo 5600 K. Tato hodnota se velmi
uspésné blizi hodnoté bézné udavanych 5778 K. Jana Polednikovd
janap@fykos.mff.cuni.cz
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