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18. ro¢nik, Gloha I1.4 ... zoufali troseénici (4 body; primér 1,82; tesilo 31 studenti)
Trosecnici na severnim pdlu si chtéji zprijemnit chvili pied blizici se smrti poslednim Salkem

kdvy. Poradte jim, jak si maji ohfdt vodu, aby se ji dostalo na co nejvice z nich. Se svymi

skromnymi technickymi prostfedky mohou ohfev realizovat nasledujicimi zpisoby:

a) Akumulétor o vnitfnim odporu 2R piimo pfipoji k topné spiréle o odporu R.

b) Tentyz akumuldtor pripoji do série s topnou spirdlou a kondenzdtorem. Pokazdé, kdyz se
kondenzator nabije, jej z obvodu vytahnou a pripoji obracené.

¢) Timtéz akumuldtorem budou stiidavé nabijet kondenzator a vybijet ho pfes topnou spirélu.

Vymyslel Matous Ringel, kdyz si na vyleté varil kavu.

Nasi trosecnici si na severni pdl dovezli vskutku nadstandardni vybaveni — maji akumulator,
kondenzator a topnou spiralu. Jako nejjednodussi zptsob, jak ohfat vodu, se jevi vyuzit pouze
akumulator a topnou spiralu. Ale bude tento zptisob nejucinnéjsi? Uéinnosti ve tfech moznych
zapojenich si rozeberme podrobné. Pocitame pritom teoretické i¢innosti, tj. skutec¢né tcinnosti
zahrnujici ztraty na jednotlivych spotfebicich jsou jesté mensi.

a) Energie zdroje se spotfebuje na zahiati zdroje o odporu 2R a topné spirdly o odporu R.
Akumulédtor a spirdla jsou zapojeny do série. Obéma tak prochazi stejny proud a toto
zapojeni funguje jako napétovy délic. Napéti se rozdéli v poméru odporti. Na akumuldtoru
bude napéti 2U/3 a na spirdle U/3. Vykon se rozdéli ve stejném poméru. U tohoto zapojeni
jsou tedy trose¢nici schopni vyuzit 1/3 mozného vykonu.

b) Projdeme si spoleéné jeden cyklus od okamziku, kdy je na kondenzatoru nulové napéti, do
okamziku, kdy je opét témér vybity. Po pfipojeni napajeni bude obvodem prochazet proud
I = U/3R az do chvile, nez se kondenzator nabije na napéti U. Zdroj vykonal praci CcU?.
Z toho energii CU?/2 ziskal kondenzéator a zbyld CU?/2 se rozdélila v poméru 2:1 mezi
akumultor a topnou spiralu. Na spiralu tedy pfipada CU? /6.

Poté kondenzator z obvodu vytahneme a pfipojime obracené. Nyni kondenzator podpo-
ruje zdroj ve vykonani prace CU?. V obvodu je celkové energie 3CU? /2, protoze do celkové
energie musime zapoéitat i energii nabitého kondenzétoru CU?/2. Po skonéeni cyklu je
kondenzator vybity, tj. jeho energie je nulova. VSechna energie se podle zadkona zachovani
energie musela rozdélit mezi akumulétor a spiralu. Obdobné jako v a) v poméru 2:1. V této
&asti cyklu ziskala topna spirala energii CU?/2.

Celkova energeticks bilance nam ¥ika, Ze béhem jednoho cyklu zdroj dod4 energii 20U
a spirala ptijme 2CU? /3. Vykon je tedy stejny jako v &asti a), a to 1/3 celkového vykonu.
Samoziejmé bychom méli vzit v Gvahu, ze pfi tomto zapojeni budou ztraty vétsi nez pii
zapojeni a).

¢) Nejdfive zapojime do obvodu pouze akumuldtor a kondenzator. Z energie odebrané z aku-
mulatoru ziska kondenzétor energii CU? /2. Po nabiti kondenzator odpojime a nechame jej
vybijet pfes topnou spirdlu. Té preda kondenzator svou energii. Tento zptisob je nejucin-
néjsi, protoze se pfi ném na spirale 1/2 mozné energie pfeméni na teplo.

Je zajimavé, ze pouze 5 TeSiteli napadlo premyslet nad G¢innostmi jednotlivych zpisobi
a neodbyt FeSeni tlohy povidanim, jakd je na severnim pdlu zima a Ze nejvyhodnéjsi bude
pouzit zpiisob a), ktery vypada nejjednodusseji. Mnozi fesitelé se zamérili na urdeni proudu
protékajicich obvodem v jednotlivych zapojenich, ale to nevedlo tak primocafe k reseni jako
propocitani uc¢innosti. Vysledkem je celkové nizky pocet bodu za tuto tlohu.
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